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| dag er digitale arkiver fylt av tekstdokumenter, enten produsert i en tekstbehandler
eller som skannet versjon av et papir. | denne artikkelen belyses utfordringer ved det &
skulle seke i digitale objekter som gdr tilbake drtier eller drhundrer.

Det er ikke lett & pipeke hva som om
hundre &r blir Den Store Utfordringen for
det 4 soke. Det er ikke engang sikkert at
spersmilet dreier seg om informasjons-
gjenfinning. Det kan like gjerne gi pi
mangel pa elektrisitet, ustabile nettverk
pd grunn av sabotasje eller manipulering
av informasjon; nekting av adgang av en
ukontrollerbar maskinbasert kunstig in-
telligens (jfr. Cyberdyne Corp. i filmen
om The Terminator). Vi kan sclvfolgelig
framskrive de nivaerende trendene som vi
vet har innvirkning pi informasjonslag-
ring og gjenfinning og hipe at dette gir
en indikasjon pd noen av de utfordrin-
gene som vil innvirke pd det & soke og &
forstd informasjon i det lange perspektiv.
I denne artikkelen vil vi fokusere pd de
utfordringer som kan spores tilbake til
«[‘id».

Det 4 spke har to sider: Pa den ene side
md vi lagre de data som er generert et el-
ler annet sted ( pa «flykeige» eller «ikke-
flyktige» medier) og soke- eller indek-
seringsmotorer mi ha tilgang til dette
lageret. P4 den annen side har vi det &
soke, gjenfinne og analysere de identifi-
serte dataene.
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Figur 1: Det 4 finne den rette informasjon
er ikke bare et sporsmil om det & soke; det i

Jorberede data for lagring (og sok) er minst
like viktig.

[ denne artikkelen vil vi underseke utfor-
dringer ved & skulle seke i digitale objek-
ter som gir tilbake artier eller drhundrer.
[ dag er digitale arkiver fylt av tekstdo-
kumenter, enten produsert i en tekstbe-
handler eller som skannet versjon av et
papir. Skanning kombinert med OCR
gjenkjenning av innholdet er fremdeles
en viktig oppgave for arkivene. I global
sammenheng er allerede i dag mer enn
99,99 % av all informasjon generert og
lagret digitalt’. Skanning/OCR kan der-
for betraktes som et overgangsfenomen.
I tillegg kan vi forutsi at flertallet av digi-
tale objekter ikke vil vaere tekstdokumen-
ter, men heller kombinasjoner av tekst,
lyd, video, bilde og annet digitalt skapt
materiale.
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I framtiden vil vi finne opp nye typer av
digital informasjon eller kunnskapsba-
rere. Det er ikke vanskelig 4 tenke seg at
framtidens sekeredskap vil innebare en
viss grad av kunstig intelligens som auto-
matisk vil forbedre sokeevnen og evnen
til 4 analysere, for eksempel ved hjelp av
genetisk programmering. Men uansett
hvor intelligent et slikt skeredskap kan
bli vil den utfordres av problemer rela-
tert til tid pd sin vei gjennom det digitale
rom. Interessante sparsmil som reiser seg
er: Hvordan vil td pévirke sgket som si-
dan, gjenfinningsprosessen og forstdelsen
av data? Hvordan vil tidsproblematikken
bli visualisert eller tydeliggjort for slutt-
brukeren?

|
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Figur 2: Visualisering av den bistoriske utviklingen informasjonsproduksjon. . Nesten
100 % av all informasjon er i dag skapt og lagret digitalr.

' htep:/fwww2 sims.berkeley.edu/research/projects/how-much-info-2003/
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BETYDNINGEN AV MEDGATT TID
Indeksering av informasjon vil hele tiden
bli vanskeligere. Ikke bare pd grunn av
egenskapene il ikke-tekstlige mediery-
per, men ogsd pd grunn av spkeindekser
ma vi far eller senere eksplisitt behandle
«tid» som problem. Men hva betyr n
Cg{:‘ntlig «tid»?

[ et langtidsperspektiv vil tid vare en
av de vikrigste egenskapene ved et data-
arkivalie — pd samme méte som et tradi-
sjonelt historisk dokument i et bibliotek.
Det er flere variabler (metadata) ved en
dara-arkivalie som eksplisite relaterer seg
til tid;?

* Tidsmessig utstrekning, tidsperioden
som dekkes av innholdet i arkivalien,
¢ Publiseringsdato: dato for nér arkiva-
lien ble tilgjengelig eller tradte i kraft,
Revisjonsdato: dato nér arkivalien sist

ble endret,
Ferdigstillingsdato: dato for nir arki-
valien ble ferdig hvis den ikke er
endret.
I tillegg kan det veere nodvendig & legge
til:
¢ Tidspunkeet da arkivalien mistet noe
av sin tillitsverdighet/autensitet.
En tidsstempling kan muligens gi den
onskelige referansen for de tre eller to
forste kulepunktene.
Uheldigvis kan to forskjellige dataobjek-
ter som er generert samtidig men pé for-
skjellig sted f2 hver sitt tidsstempel (opp-
til 24 timer) siden de tilharer forskjellige
tidssoner. En neyaktig tidsspesifisering i
metadatacne kan vere vanskeligere enn
man forst skulle tro og kan komplisere
forstdelsen av referanser om &rsakssam-
menheng. Der er flere standarder som
kan benyttes for 4 kodifisere tid mer ek-
sakt®.
Dessuten vil den eksakre alder for en di-
gital arkivalie avhenge av definisjonen av
«fpdselstidspunktet». Er det tidspunkret
dokumentet ble skape eller det siste gang
noen gjorde betydelige endringer i doku-
mentet (avhengig av hva man forstr ved
betydelig)? I mange situasjoner kan digi-
tale objekter vare i bruk i mange 4r uten
at man kan angi et eksakt «fodselstids-
punkt». Versjonskontroll kunne kaste
mer lys over den detaljerte endringshis-

L3

torien av et dokument for publisering,
men det er mindre sannsynlig at disse
opplysningene blir lagret i det lange lop
eller at disse opplysningene er tilgjenge-
lige for sekemotorer. Tidsvinduer med
varierende storrelse/lengde eller uklare
grenser kan vare mer anvendelig.

Nér man seker etter objekter med en viss
alder kan tidsparameterne i metadatene
(for eksempel tidspunktet for filens fer-
digstillelse, endringsdato) vere utilstrek-
kelig, ettersom de ikke gir noe tidsangi-
velse av innholdet i filen. For eksempel
nir man seker etter dokumenter om 2.
Verdenskrig, med et tidsvindu mellom
1939 og 1945 for arkivaliets ferdigstil-
lelse, ville man bare fire dokumenter
som ble skapt under krigen. Alle beker
som ombhandler krigen som er skrevet
ecter 1945 ville ikke vare en del av se-
keresultatet.

Tidsreferanser innenfor et digitalt objekt
kunne vere tidsintervaller eller eksakte
daroer. Fra et sokeperspektiv har slike
tidsreferanser dessverre ikke alltid veert
eksplisitt angitt men heller indirekte
— vanligvis av sprik cller moter. Terro-
ristangrepet pd World Trade Center har
introdusert en nytt «tidsskille» — for og et-
ter 1 1. september 2001 (eller 9.11 i kort-
versjon). En tilsvarende men mer uklar
tidsreferanse kunne vare framveksten av
Internett, en eller gang mellom slutten
av 80-tallet og midten av 90-tallet. Eller
en referanse til musikk- eller kunstret-
ninger; for cksempel hip-hop (1970->)
eller Art Nouveau (1880-1914).

TIDENS EFFEKT
Nir man seker etter digital informasjon
fra drtier tilbake vil man finne en stor
variasjon i hvordan tidspunkt er angitt
og oppleve tiden som er gatr, Tid gjor
ikke bare mennesker glemsom og utstyr
ubrukelig, men viktigere er det at tiden
pavirker hvordan vi snakker, beskriver og
oppfatter hele universet. Per definisjon
er tid alltid koblet til endringer og hvis
ingenting endrer seg «stir tiden stiller.
Det er disse tidsrelaterte endringene som
vil bli et gkende utfordring for informa-
sjonssok som gir arcier eller drhundrer
tilbake i tid. Et spk md kunne forholde
seg til endringer i:
* definisjoner, dvs. teknisk
e navn, dvs. steder, bedrifter, titler
* semantikk, dvs. betydningen av ord
* tlgangsrettigheter, dvs. roller i organi-
sasjonen
* lover og politikk
* data modeller og meradata
* formater og deres metadata
Slike endringsprosesser foregr konti-
nuerlig og har vanligvis liten effeke pd
kort sikt. Over drtier vil mange slike sma
endringer kunne endre betydningen av
et begrep fullstendig. Viktige eksempler
er ord som gradvis har fatt tilleggsberyd-
ninger etter hvert som IKT har blitc van-
lig, som for eksempel applikasjon, kom-
primere eller vindu.
Noen ganger er ikke det opprinnelige
begrepet i bruk lenger eller det har blitt
erstattet av flere mer presise begreper.
Gamle og nye begreper mé enten jamn-
fores med hverandre eller jamnfares bak-
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Figur 3: En gradvis endring i semantikk ved endringer, sammenfall, oppdeling eller skaping
av nye betydninger av begreper eller konscpter vil betydelig komplisere sok i data som er
drtier gamle. Semantisk jamnforing er ikke nodvendigvis unik.

? Dekkers, M. Craglia, M (2008) Temporal Metadata for Discovery. Spatial Data Infrastructures. Unit of the European Commission Joint

Research Centre to AMI SARL

3 1SO 8601:2004, ISO 19108:2002, W3CDTF, TimeML and ISO/CD 24617-1, REC3161
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eksplisitt tar hensyn til en gradvis betyd-

ningendring over tid. De er for statiske
og dette vil gi manglende presisjon nar
brukere formulerer sok basert pi:
* nitidige begrep for i finne gamle
emner, (ung versus gammel)
¢ eldre begrep for 4 finne gamle na-
tidige, (gammel versus ung)
Nir foreldre skal hjelpe sine barn med
skolearbeidet ser vi ofte utfordringer
med at foreldrenes terminologi ofte ikke
er gyldig lenger. The WayBack Mac-
hine® initiativet har per i dag lagret et
bilde av 85 milliarder vev-sider tilbake
til 1996 — men de har ennd ikke imple-
mentert en spkefunksjon. Liknende for-
sok pd & danne historiske samlinger med
skjermdumpbilder av nettsider gjores for

BARE-DET SOM ER LAGRET KAN
GJENFINNES

Hay semantisk verdi omsetter seg til hay
data kvalitet og indeksering. Dette betyr
4 strukrurere dataene og legge til dilstrek-
kelig med metadata. Hvis det som gene-
rer dara ikke gir tilstrekkelig og relevant
metadata (spesielt for ikke-tekstlig data)
kan det bli umulig & rolke og forstd de
lagrede data. Da reiser sporsmilet seg
om hva er de rette metadata og hvilken
tilleggsinformasjon som burde lagres
for & forstd konteksten? Noe veiledning
kan man finne i datamodeller og regler
for metadata som for eksempel Dublin
Core® og MODS’.

I tillegg hvis man velger proprietare,
krypterte, komprimerte eller sjeldne

B e e e

kontekst-sensitiv metadata tildeling vil
oke.

DRUKNER VI I DATA?

Mye av de data som genereres hvert ir
vil komme fra tidligere analoge kilder
som film, telefon og TV-signaler og det
forventes at enkeltpersoner vil vare kil-
den for majoriteten, dvs. ca. 70 %. I en
ikke altfor fjern framtid kan endringer i
retning av mer systembasert datagenere-
ring, slik vi finner det overvikingssyte-
mer, fjernstyrte prosesser, automatisert
kontroll eller automatisert analyse av
biologiske systemer (for eksempel geno-
mics, proteomics). Ifolge Gantz kan det
bli et stort problem 4 lagre all slik data.

# Klein, M. C. A; Kiryakov, A; Ognyanov, D; Fensel, D. (2002). Finding and Characterizing Changes in Ontologies. Proc. of 21st Intl” Conf.
on Conceptual Modeling, Tampere, Finland, LNCS Vol. 2503, Springer-Verlag, pp. 79-89, 2002.
% Santos, J; Staab, S. (2003) Engineering a Complex Ontology with Time. Proc. of Intl’ Workshop on Ontologies and Distributed Systems (in

conj. with IJCAI 2003), Mexico.
htep:/fwww.archive.org/web/web.php

8

? huep:/fwww loc.gov/standards/mods

huep://www.nb.no/fag/nasjonalbibliotekets_samling/nettdokumenter__1 (pd norsk)
htep://dublincore.org/documents/demi-period/

1" Gantz, J., et. al. (2007). The expanding digital universe: A forecast of worldwide information growth through 2010. IDC hetp://www.nec-
computers.com/LocalFiles/Site2007/specs/storage/ WhitePaper_DSeries-uk.pdf
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